
平成 27年度 京都大学大学院入試 抜粋

（９）最短の時間Ｔ[s]を求めよ。
（１０）ａ=1.0×106m g=9.8m/s2とするとき最短時間Ｔは何秒か。有効数字二桁で求めよ。



京都大学大学院入試問題の解答例

最速降下曲線 変分原理の応用例
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力学的エネルギー保存より

mghm  2

2

1
0  gy2 ･･･⑦

問４

222 dydxds  → dx
dx

dy
ds

2

1 







 
dx

gy

yds
dt

2

'1 2







 
 




a
dx

gy

y
T

0

2

2

'1
→

 
gy

y
yyL

2

'1
)',(

2






問５

 
 2

2

'1

'

2

1
'1

'2

1

' y

y

gy
y

ygyy

L













 
 

 
C

gy

y

y

y

gy
L

y

L
y 











2

'1

'1

'

2

1

'
'

2

2

2

 2'12 ygy  を両辺にかけると

      222 '12'1' ygyCyy 

 2'121 ygyC      22 '121 ygyC   2
2

'22
1

ygygy
C



 2
2

'1
2

1
y

gyC


  







 1

2
' 2

gy

C
y

’

･･･⑧

問６

tan

1
' y とおくと  

2

2

tan

1
' y 








 1

2tan

1
2 gy

C’

 gy

C

2
1

tan

1
2

’






gy

C

2tan

tan1
2

2 ’







g

C

g

C

g

C
y

2

sin

2

costan

)tan1(2

tan 222

2

2 


 ’’’




 ･･･⑨

g

C

g

C

d

dy 


cossin

2

cossin2 ’’



 
g

C

g

C

g

C

yd

dy

dy

dx

d

dy

d

dx

2

)2cos1(sin
tan

cossin

'

1 2 





’’’

  2sin2
4

2sin
2

1

2







 

g

C

g

C
x

’’

･･･⑩

    2cos1
4

sin
2

2 
g

C

g

C
y

’’

･･･⑪

 2 とおくと

  sin
4


g

C
x

’

 cos1
4


g

C
y

’

0x 0y cos10 　　 0

ax  0y cos10 　　  2

   
g

C

g

C

g

C
a

4

2
02

4
2sin2

4

’’’  

g

C
a

2

’



ga

C
2

’

 


sin
2


a

x

 


cos1
2


a

y

問８

1cos  のとき yは最深  
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